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 چکیذُ

یکی اس جْاى است ٍ پزداسش تػَیز در اثزاًگطت ّن تزتزسیستن تیَهتزیک یکی اس فٌاٍریْای 

در هَرد سیستن تیَهتزیک ٍ  اتتذا پزٍصُ ایي در. اس ایي تکٌَلَصی  هی تاضذ هطخػِ ّای فیشیکی

 اس کِ سیستن ّایی َّیت، تعییي سیستن ّای هیاى دراست. ضذُ  تیاى تخص ّای آى هتذّا ٍ

 تیطتزی اهٌیت سطح ٍ اعتواد لاتلیت اس هی کٌٌذ، استفادُ افزاد رفتاری یا فیشیَلَصی ٍیضگی ّای

 ٍ تالا دلت دلیل تِ هی تاضذ کِ اثزاًگطت طزیك اس َّیت تزخَدارًذ کِ ًوًَِ ای اس آى تطخیع

 .است تیَهتزیک تکٌَلَصی تزاساط افزاد ضٌاسایی رٍش پزکارتزدتزیي ٍ ل تزیي هتذاٍ ،سادگی

ًتیجِ در است.  ارائِ گزدیذُتِ رٍش تحلیل اثزاًگطت ٍ ًحَُ ی تذست آٍردى اثزاًگطت  در اداهِ 

پزداختِ ٍ هَرد تزرسی لزار دادُ ضذُ  ّای آى راکلاط تٌذی ٍ ضٌاسایی اس طزیك اثزاًگطت  تِ

 ٍ ًگاری سیستن خَدکار اثزاًگطت ی ٍ خطاّا ی سیستن اًگطت ًگاریهشایا آى، تِ دًثال .است

در غٌایع هختلف ٍ  آى یٍ کارتزدّا را ارائِ دادُ اضتثاّات در سیستن اًگطت ًگاری ّوچٌیي

در ًزم افشار ٍ کارایی آى تِ پزداسش اثزاًگطت در ًْایت  .هثال سدُ ضذُ است ىگَسهیٌِ ّای گًَا

را ّوزاُ تا کذّای  تز رٍی اثزاًگطتکِ تِ تزرسی عولیات تایٌزی ٍ ساختاری آى  ،هتلة پزداختِ

 است. ضذُ ارائِ گزدیذُهتلة 

 

 تطخیع َّیت –پزداسش اثز اًگطت–کلوات کلیذی: تیَهتزیک
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 هقذه1-1ِ:

قٙبؾی، زض ذسٔبر  أطٚظٜ، اؾشفبزٜ اظ ؾیؿشٓ ٞبی ثیٛٔشطیه فلاٜٚ ثط وبضثطزٞبی ػطْ"      

ثیٛٔشطیه اظ ٚیػٌی ٞبی حیبسی ٚ ٞبی  قٟطٚ٘سی ٚ زِٚشی ٘یع ثؿیبض ٔشساَٚ قسٜ اؾز. زضؾیؿشٓ

ٔشقسی ثٝ  سكریم ٞٛیز آ٘بٖ اؾشفبزٜ ٔی قٛز. ٚیػٌی ٞبی حیبسی ٚ ضفشبضی ضفشبضی افطاز ثٝ ٔٙؾٛض

ٔٙؾٛض اؾشفبزٜ زض ؾیؿشٓ ٞبی سكریم ٞٛیز ٔجشٙی ثطثیٛٔشطیه اضایٝ قسٜ اؾز. ؾیؿشٓ ٞبی 

اططاٍ٘كز،  ثبلا، اضظاٖ ثٛزٖ ازٚار اذصاٍ٘كز اظ ذهٛنیبر ٟٕٔی ٘ؾیط أٙیز  اطط ثیٛٔشطیه ٔجشٙی ثط

ذهٛنیبر ؾجت قسٜ سب ؾیؿشٓ ٞبی  وٛچه ثٛزٖ ٚ ٘یع ؾِٟٛز وبض ثب آٟ٘ب ثطذٛضزاض ٞؿشٙس. ایٗ

سكریم ٞٛیز ٔجشٙی ثطاططاٍ٘كز، ٘ؿجز ثٝ ؾبیط ؾیؿشٓ ٞبی سكریم ٞٛیز، ثیكشط ٔٛضزاؾشفبزٜ 

بییس ٚ یب قٙبؾبیی، فُٕ سكریم لطاض ٌیط٘س. زض حبِز وّی، ؾیؿشٓ ٞبی ثیٛٔشطیه ثٝ زٚضٚـ س

 [1]".ٞٛیز ضا ا٘ؼبْ ٔی زٞٙس
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 1تیَهتزیکتعزیف 2-1: 

 ٚ سرٕیٗ ثٝ ٔقٙبی ا٘ساظٜ ٌیطی metrikosٝ ثٝ ٔقٙبی ظ٘سٌی ٚ وّٕ biosٔشطیه اظ وّٕٝ یٛ٘ب٘ی ثیٛ   

ثیٛٔشطیه فجبضر اؾز اظ، سكریم ٞٛیز افطاز ثب . سكىیُ قسٜ اؾز ٚ ثب فٙٛاٖ ظیؿز ؾٙغ ٔقطفی ٔی قٛز

ثب اؾشٙبز ثٝ ایٗ . ایٗ یه سقطیف وّی اظ ٚاغٜ ثیٛٔشطیه اؾز. اؾشفبزٜ اظ ٚیػٌی ٞبی فیعیِٛٛغی ٚ ضفشبضی آٟ٘ب

ثٝ فٙٛاٖ  .وٙٙس اظ ثیٛٔشطیه اؾشفبزٜ ٔیسٛاٖ ٌفز وٝ ٕٞٝ افطاز زض ظ٘سٌی ضٚظٔطٜ ذٛز، ٘بذٛزآٌبٜ  سقطیف ٔی

قبٖ سكریم  سٛاٖ اظ ضٚی نسا، چٟطٜ ٚ حشی عطظ ضاٜ ضفشٗ ٔظبَ ٞٛیز افطازی وٝ ثب آٟ٘ب ؾطٚ وبض زاضیٓ ضا ٔی

فٙبٚضی ثیٛٔشطیه ثٝ  .سٛاٖ سبضیرچٝ اؾشفبزٜ اظ ثیٛٔشطیه ضا ثٝ لسٔز سبضید ثكط زا٘ؿز زٞیٓ ثٙبثطایٗ ٔی

س زاز. فٙٛاٖ یىی اظ زٜ فٙبٚضی  ػسیس ػٟبٖ اؾز وٝ آیٙسٜ ضا سغییط ذٛاٞ

ٓ ثیٛ    ٓ سكریم اٍِٛ اؾز وٝ یه قرم یه ؾیؿش ضا ثط اؾبؼ ثطزاض ٚیػٌی ٞبی ٔشطی اؾبؾب یه ؾیؿش

فیعیِٛٛغیه ذبل، یب ضفشبضی وٝ زاضز ثبظ قٙبؾی ٔی وٙس. ثطزاض ٚیػٌی ٞب دؽ اظ اؾشرطاع ٔقٕٛلا زض  ذبل،

ٓ ثیٛٔشطی ثط اؾبؼ ٚیػٌی ٞبی فیعیِٛٛغیه انٛلادبیٍبٜ زازٜ شذیطٜ ٔی قٛز. یه   زاضای رطیت ؾیؿش

 .اعٕیٙبٖ ثبلایی اؾز

 ّای تطخیص َّیت سیستن3-1: 

سٛوٗ ٔقٕٛلاً چیعی اؾز وٝ . ثٝ ٕٞطاٜ زاض٘ساِٚیٗ ٘ٛؿ ؾیؿشٓ ٞبی قٙبؾبیی  چیعایی اؾز وٝ وبضثطاٖ    

ٔب٘ٙس: وبضسٟبی ٞٛقٕٙس، وبضسٟبی ٔغٙبعیؿی،  سٛاٖ ٌفز ؾٙس ٞٛیز قٕبؾز، قٕب ثٝ ٕٞطاٜ ذٛز زاضیس ٚ ٔی

، قٙبؾٙبٔٝ ٚ ... ایٗ اقیبء زاضای ٘ٛالهی ٞؿشٙس ٕٞچٖٛ: ٌٓ قسٖ، فسْ ٕٞطاٜ ثٛزٖ قرم، وّیس، دبؾذٛضر

 فطؾٛزٜ قسٖ ٚ ػقُ قسٖ.

                                                                 
1
 biometric 

http://amir-taghizade.persianblog.ir/post/7/
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دؿٛضز ٚ دیٗ  ؾذبضیس ٔب٘ٙس: ٞبی قٙبؾبیی زا٘ف ٘بْ زاضز، یقٙی چیعی وٝ قٕب ثربعط ٔی زٚٔیٗ ٘ٛؿ ؾیؿشٓ

 اِجشٝ ایٗ ؾطی ٘یع زاضای ٘ٛالهی ٞؿشٙس ٔب٘ٙس: فطأٛـ وطزٖ ٚ ِٛ ضفشٗ. وس.

ٞب اظ  اؾز. ایٗ ؾیؿشٓیقٙی چیعایی وٝ ٔطثٛط ثٝ وبضثطاٖ ٞبی ٔجشٙی ثط ثیٛٔشطیه  زؾشٝ ؾْٛ ؾیؿشٓ

 ٜ ٔی وٙٙس. ایٗ ضٚـ زیٍط ٔقبیت ضٚـٞبی فیعیِٛٛغیىی ٚ ضفشبضی ا٘ؿبٖ ػٟز قٙبؾبیی اؾشفبز ذهیهٝ

 .ا ٘ساضز ٚ أٙیز ٚ زلز ضا سب حس ثؿیبض ظیبزی افعایف زازٜ اؾزٞبی لجُ ض

ؾیؿشٓ قٙبؾبیی ثیٛٔشطیه ٚ سكریم ٞٛیز زض ثؿیبضی اظ ٔٛاضز ثب ٞٓ اقشطان زاض٘س أب ثٝ عٛض وبُٔ    

قجیٝ ٞٓ ٘یؿشٙس. زض ٚالـ ثیٛٔشطیه اظ ٚیػٌی ٞب ٚ ٔكرهٝ ٞبی ضفشبضی ٚ فیعیىی فطز اؾشفبزٜ ٔی وٙس ٚ 

ٔی ٌیطز وٝ آیب ایٗ ٕٞبٖ وؿی اؾز وٝ ازفب ٔی وٙیس یب ذیط. زضحبِی وٝ سكریم ٞٛیز  ؾذؽ سهٕیٓ

 أٙیز .یمبر ػٙبیی وبضثطز زاضزسٟٙب اظ ثطذی ٚیػٌی ٞبی فیعیىی فطز اؾشفبزٜ ٔی وٙس ٚ اغّت زض سحم

ٓ ٞبی قٙبؾبیی ثیٛٔشطیه اظ ٔكرهٝ ٞبی فیعیىی فطز ٕٞب٘ٙس اطط اٍ٘كز اٍِٛی زؾز، ؾبذشبض  ، ؾیؿش فٙجیٝ

 ضي ٞبی زؾز فطز یب اظ ٔكرهٝ ٞبی ضفشبضی ٔب٘ٙس: نسا زؾز ذظ یب حشی آًٞٙ ٚ ضیشٓ ٘ٛقشٗ اؾشفبزٜ

ؾیؿشٓ ثیٛٔشطیه ثٝ ػبی ٔمبیؿٝ سهٛیطٞبی ٚالقی اظ اٍِٛضیشٓ ٞب ٚ وسٞبی فسزی ثطای سحّیُ ٔی وٙس. 

 غبَ ٔی وٙس.اعلافبر اؾشفبزٜ ٔی وٙس. ایٗ اعلافبر فضبیی ثؿیبض وٓ ٚ زض حس چٙس ثیز اق

 تیَهتزیک تز هثتٌی َّیت تطخیص سیستن اًَاع1-3-1 : 

 ۱:۱ تطاتك ( َّیت تاییذ سیستن ( 

 ازفب، ضز ایٗ یب سبییس ٔٙؾٛض ثٝ ؾیؿشٓ .اؾز ذبل ٞٛیز یه زاقشٗ قرم ٔسفی ٞبٓ ؾیؿش ایٗ زض"

ٛ٘ٝ ٚ زضیبفز ضا ٔسفی قرم ٘ؾط ٔٛضز ثیٛٔشطیه ٚیػٌی  ٔی ٔمبیؿٝ زازٜ، دبیٍبٜ زض ٔٛػٛز ٚالقیِ ی ثب ٕ٘

 ]1["وٙس.
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 َّیت ضٌاسایی سیستن (1 تطاتك:n) 

 زازٜ دبیٍبٜ ؾیؿشٓ .زٞس ٔی لطاض ؾیؿشٓ اذشیبض زض ضا ذٛز ثیٛٔشطیه ٚیػٌی یه قرم ٞب، ؾیؿشٓ ایٗ زض"

ٛ٘ٝ یبفشٗ ٔٙؾٛض ثٝ ضا ذٛز ٛ٘ٝ یبفشٗ نٛضر زض .وٙس ٔی ػؿشؼٛ قسٜ، اذص ٚیػٌی ثب ٔكبثٝ ی ٕ٘  ی ٕ٘

 ثٝ ؾیؿشٓ ؾطفز ثبلا، زض قسٜ اقبضٜ ؾیؿشٓ زٚ ٞط زض. قٛز ٔی قٙبؾبیی ٘ؾط ٔٛضز قرم ٞٛیز ٔكبثٝ،

ٛ٘ٝ ثٝ ٔطثٛط ٞبی ٌیٚیػ اثشسا ٞبٓ ؾیؿش ایٗ زض .ززاض ثؿشٍی ٞٛیز سكریم ای ثط لاظْ ظٔبٖ  اذص ی ٕ٘

 ثطای لاظْ ظٔبٖ ضٚ ایٗ اظ .قٛز ٔی ٔمبیؿٝ دبیٍبٜ زازٜ زض ٔٛػٛز  ٞبی ٚیػٌی ثب ؾذؽ ٚ اؾشرطاع قسٜ،

 زػٟ لاظْ ٔبٖظ. اؾز سغبثك ٚ ٞب ٚیػٌی اؾشرطاع ثطای لاظْ ٞبی ٖ ظٔب ٔؼٕٛؿ ثطاثط ٞٛیز، سكریم

 زٚ ایٗ زض سغبثك فّٕیبر سقساز وٝ آ٘ؼب اظ .اؾز یىؿبٖ قٙبؾبییٚ  سبییس ٞبی ؾیؿشٓ زض ٞب ٚیػٌی اؾشرطاع

 ثٝ ٞٛیز سبییس ثطای لاظْ ظٔبٖ ضٚ ایٗ اظ .٘یؿز یىؿبٖ آٟ٘ب زض سغبثك ثطای لاظْ ظٔبٖ اؾز، ٔشفبٚر ؾیؿشٓ

 [3]."قٛز ٔی ثیبٖ ظیط نٛضر

tv = t fe + tm 

 طثقِ تٌذی هتذّای تیَهتزیک4-1:   

ٓ ٞبی ثیٛٔشطیه اظ زٚ ٘ٛؿ ٚی    ٌی ٔرشّف افطاز ػٟز قٙبؾبیی اؾشفبزٜ ٔی قٛز وٝ زض ػفٕٛٔب زض ؾیؿش

 شیُ ثٝ آٟ٘ب اقبضٜ ٔی وٙیٓ.

 اؾبؼ قٙبؾبیی زض ایٗ ولاؼ، ا٘ساظٜ ٌیطی ٚ ا٘بِیع ٔكرهٝ ٞبی " :1پاراهتزّای فیشیَلَصیکی

ا٘ؿبٖ افٓ اظ  طبثز یه قرم ٔی ثبقس. ایٗ زؾشٝ اظ ٚیػٌی ٞب ثٝ ٔؼٕٛفٝ ای اظ ذهٛنیبر ٕٞطاٜ

ٚ غیطٜ اقبضٜ زاضز،ایٗ ٚیػٌی ٞب فٕسسبً اظ ثسٚ سِٛس ا٘ؿبٖ ٚ  DNAاطط اٍ٘كز، فٙجیٝ چكٓ، چٟطٜ، 

ٛزٜ ٚ سب آذط فٕط زض ثسٌٍٖٟبٜ لجُ اظ سِٛس ا٘ؿبٖ  ا٘ؿبٖ طبثز ٚ غیطلبثُ  قطٚؿ ثٝ قىُ ٌیطی ٕ٘

                                                                 
1
 Physiometric 
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ٞبی ٔكرهبر فیعیىی ثٝ اثعاض ؾٙؼف  ؾٙؼف [4] "سغییط )ٌٍٟبٜ سغییطار ا٘سن( ٔی ٔب٘ٙس.

 احشیبع زاض٘س. سطی دیچیسٜ ثعضٌشط ٚ ٘طْ افعاض

 قٙبؾبیی اٍِٛٞبی ضفشبضی ٔكرم یه فطز اؾز. ایٗ ٚیػٌی ٞب زض حمیمز " :1 پاراهتزّای رفتاری

ذهٛنیبر ٘بقی اظ ضفشبضٞبی ا٘ؿبٖ ٞبؾز ٘ؾیط ضاٜ ضفشٗ ا٘ؿبٖ، ٘حٜٛ فكطزٖ زوٕٝ ٞب )ٔظلا 

ٔٛثبیُ( ٚ غیطٜ وٝ ٔی سٛا٘س ثیبٍ٘ط ٔكرهبر یه ا٘ؿبٖ ذبل ثبقس ٘ؾیط ضاٜ ضفشٗ یه ا٘ؿبٖ وٝ 

ضفشبض ثب ظٔبٖ  [5]"اؾز.چٝ وؿی ؾط ٔی سٛاٖ سكریم زاز وٝ ٚی  ٌبٞی ثب ٍ٘بٜ وطزٖ آٖ اظ دكز

وٙٙس وٝ  وٙس. سىٙیىٟبی ؾٙؼف ضفشبضی ٍٞٙبٔی ثٝ ثٟشطیٗ ٘حٛ فُٕ ٔی ٚ حبَ قرم سغییط ٔی

ٌیطز. ٔسِٟبی ٔی ٔطسجب اؾشفبزٜ قٛ٘س، ٚ ثٝ ایٗ سطسیت ؾغٛح سغییطار ٞط فطز ٔٛضز سٛػٝ لطاض 

 ضا ِحبػ وٙٙس. ؾٙؼكٟبی ضفشبضی ثبیس ایٗ سغییطار

 

 طثمِ تٌذی کلی هتذّای تیَهتزیک :1ضکل
                                                                 
1
 Behavioral 
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 سیستن ّای تیَهتزیک5-1: 

اػبظٜ  ٞبی ثیٛٔشطیه ثبیس ثب زضنس لبثُ سٛػٟی لبثُ افشٕبز ثبقٙس سب ؾیؿشٓ زض سكریم افطاز ٚ ؾیؿشٓ   

قٙبؾبیی  زض ٔمبیؿٝ ثب ضٚـ ٞبی ؾٙشی سكریم ٞٛیز ٔب٘ٙس ضٔع فجٛض ٚ وبضر زؾشطؾی آٟ٘ب اقشجبٜ ٘ىٙس.

 ٔی سٛاٖ ثٝ ایٗ ٔعایبی ثیٛٔشطیه اقبضٜ وطز:

 .ی قٛ٘س  لطو زازٜ ٕ٘

 ی قٛ٘س  زظزیسٜ ٕ٘

 .ی قٛ٘س  ٌٓ ٚ یب فطأٛـ ٕ٘

 .ی قٛ٘س  ذطاة ٕ٘

( ؾقی زض Pattern Recognition) ٞبی سكریم اٍِٛٔقٕٛلا یه ؾیؿشٓ ثیٛٔشطی ثٝ وٕه اٍِٛضیشٓ 

ؽ ایٗ ٚیػٌی ٞب ضا زض ؾبذشبض فیعیِٛٛغی فطز ٔی وٙس ٚ ؾذ( اظ ضفشبض یب features) اؾشرطاع ٚیػٌی ٞبیی

وٙس. ؾیؿشٓ ٞبیی وٝ ثط اؾبؼ فلائٓ فیعیِٛٛغی فُٕ  ( شذیطٜ ٔی  ثطای سكریم ٚ سبییس ٞٛیز زیشبثیؿی )

 سط اظ ؾیؿشٓ ٞبی ضفشبضی ٞؿشٙس.ٗ ٔی وٙٙس ثؿیبض ٔغٕئ

 تخص ّای تٌیادی سیستن تیَهتزیک6-1: 

 چْار تخص تٌیادی است:یک سیستن تیَهتزیک ضاهل 

• Sensor Module : ثطزاضی وٝ اعلافبر ذبْ ٔٛضز ٘یبظ ضا ػ ٝ٘ٛ ٕـ آٚضی ٔی وٙس. ٔب٘ٙس لؿٕز ٕ٘

 اٍ٘كز.سهٛیط اطط
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• Feature extraction Module : ُلؿٕز دطزاظـ ثطای اؾشرطاع ٚیػٌی ٞب اظ اعلافبر ٔطحّٝ لج 

 .ٔی ثبقس

• Matching Module :  لؿٕز ٔغبثمز وٝ ثطضؾی ٔی وٙس آیب اعلافبر ػٕـ آٚضی قسٜ ثب اعلافبر

اٍِٛ ٔغبثمز ٔی وٙس یب ذیط؟ ٔظلا سكریم ٔی زٞس وٝ آیب اعلافبر ثسؾز آٔسٜ ٔی سٛا٘س ٔشقّك ثٝ یه اطط 

ٝ ٔطحّٝ ثقسی ثطای ثایٙىٝ ٚ یب ٔی وٙس اٍ٘كز ثبقس یب ذیط، زض نٛضر ٔغبثمز ثط حؿت ٘یبظ آٖ ضا شذیطٜ 

 ضٚز. كریم ٞٛیز ٔیس

• Decision-making Module :  ٜلؿٕشی وٝ اعلافبر ٚضٚزی )ٚیػٌی ٞب( ضا ثب اعلافبر شذیطٜ قس

ٔمبیؿٝ ٔی وٙس ٚ اٌط قجبٞز اظ زضنس ٔقّٛٔی ثبلاسط ثٛز ثٝ فطز اػبظٜ زؾشطؾی ٔی زٞس زض غیط ایٙهٛضر 

 دیغبْ ذغب ٔی زٞس.

 تیَهتزیک ّای هتذاٍل7-1: 

 اٍ٘كزاؾشفبزٜ اظ اطط  .1

 اؾشفبزٜ اظ سهبٚیط نٛضر  .2

ٝ چكٓ  .3  اؾشفبزٜ اظ سهبٚیط فٙجی

 اؾشفبزٜ اظ ٞٙسؾٝ زؾز .4

 اؾشفبزٜ اظ ثٛ یب ذٛال قیٕیبیی .5

 اؾشفبزٜ اظ سهبٚیط قجىیٝ .6

 اؾشفبزٜ اظ أضب .7

 اؾشفبزٜ اظ نسا .8

 اؾشفبزٜ اظ اطط وف زؾز .9
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 1اثزاًگطت1-7-1: 

ثٝ عٛض  ،ؾبیط ضٚـ ٞبی ثیٛٔشطیه سقییٗ ٞٛیزسقییٗ ٞٛیز افطاز ثب اؾشفبزٜ اظ اطط اٍ٘كز ٘ؿجز ثٝ    

ٌؿشطزٜ ای ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز. ثٝ ثطآٔسٌی ٞب ٚ فطٚ ضفشٍی ٞبی ٔٛػٛز زض دٛؾز ٘ٛن اٍ٘كز اطط 

 .اٍ٘كز ٌٛیٙس

ثعضٌشطیٗ زِیُ اؾشفبزٜ ٌؿشطزٜ ٚ فٕٛٔی اظ اطط اٍ٘كز ثقٙٛاٖ اثعاض سقییٗ ٞٛیز ایٗ اؾز وٝ اطط اٍ٘كز    

ی وٙٙسافطاز ٔٙح سطیٗ  سطیٗ ٚ قٙبذشٝ قسٜ اططاٍ٘كز اظ لسیٕی .هط ثٝ فطز٘س ٚ زض عَٛ فٕط فطز سغییط ٕ٘

أب قٙبؾبیی افطاز ثب اؾشفبزٜ اظ اططاٍ٘كز زض ؾبِٟبی اذیط سغییطار  .ضٚقٟبی قٙبؾبیی ثیٛٔشطیه افطاز اؾز

وٝ لبثّیز ثطضؾی ٚ زض ضٚقٟبی ػسیس ثٝ ػبی اؾشبٔخ ٚ وبغص اظ اؾىٙطٞبی ذبل  .ای زاقشٝ اؾز فٕسٜ

ٛ٘ٝ رجظ قسٜ زاض٘س، اؾشفبزٜ ٔی   .قٛز سغجیك ؾطیـ اططاٍ٘كز ضا ثب ٕ٘

ٞبی حضٛض  ضٚز؛ سب حسی وٝ حشی زض ؾیؿشٓ ایٗ ضٚـ اظ ٔقَٕٛ سطیٗ ضٚقٟبی سكریم ٞٛیز ثٝ قٕبض ٔی   

ٚ ؾطیـ ٚ غیبة وبضٔٙساٖ ٚ ثطذی ِخ سبح ٞبی ػسیس ٘یع اظ ایٗ ضٚـ ثٝ فٙٛاٖ یىی اظ ضٚقٟبی ٔغٕئٗ 

سىٙیه ٞبی قٙبؾبیی اطط اٍ٘كز اعٕیٙبٖ ٚ طجبر زض سكریم ٞٛیز ضا سضٕیٗ ٔی وٙٙس ٚ  .قٛز اؾشفبزٜ ٔی

ثسیٗ سطسیت زض وبضثطزٞبی ٔرشّف ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز. اظ ػّٕٝ اطط اٍ٘كز زض نٙبیـ وبٔذیٛسطی 

ٔبٚؼ ٚ نفحٝ وّیس  ٚ ٚؾبیُ ػب٘جی ٔب٘ٙس business ,Network ,Software licensingٔب٘ٙس 

ٗ وطزٖ اسٛٔجیُ ضر ٞبی افشجبضی اؾشفبزٜ ٔی ، لفُ ٌبٚ نٙسٚق یب زضة ٞب یب وب وبضثطز زاضز. ٕٞچٙیٗ زض ضٚق

اظ عطف زیٍط ٔكىلار فّٕی ظیبزی زض ؾیؿشٓ ٞبی قٙبؾبیی اطط اٍ٘كز ٚػٛز زاضز. ٞط زفقٝ وٝ یه  قٛز. 

كؿب٘ی دٛؾز، سحطیفبسی زض قىُ ٚ ٔحُ اطط اٍ٘كز اطط اٍ٘كز ٌطفشٝ ٔی قٛز ٕٔىٗ اؾز ثٝ زِیُ لبثّیز و

ایؼبز قٛز. فلاٜٚ ثط ایٗ اعٕیٙبٖ ثبلا ٚ دطزاظـ ثلازضً٘، فبوشٛضٞبی ٟٔٓ ٔٛضز ٘یبظ زض ؾیؿشٓ ذٛزوبض 

                                                                 
1
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ثطای حُ ایٗ ٔكىلار، اؾشرطاع زٚقبذٝ ٞب اظ سهبٚیط اطط اٍ٘كز ٚ وبضثطز آٖ  قٙبؾبیی اطط اٍ٘كز ٞؿشٙس.

 ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی ٌیطز.ٞب زض سغجیك اطط اٍ٘كز 

 ّای تحلیل اثز اًگطت رٍش8-1: 

 

 : تحلیل ًماط در اثز اًگطت2ضکل 

ٞبی یه اطط اٍ٘كز زض ثب٘ه اعلافبسی، ٕٞٝ سهٛیط ثٝ عٛض وبُٔ ٍٟ٘ساضی  ثطای ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ زازٜ   

ی قٛز. ایٗ وبض ٘مف ثؿیبض ٟٕٔی  قٛز. ٘رؿز وُ سهٛیط سحّیُ قسٜ ٚ ؾذؽ ٘مبط وّیسی آٖ شذیطٜ ٔی ٕ٘

ٚیػٌی ٟٔٓ  35حسٚز ٞبی اعلافبسی زاضز. زض ٔؼٕـٛؿ ٞـط سهـٛیـط اططاٍ٘كز  ثطای ػؿشؼٛی ؾطیـ زض ثب٘ه

ْ آٖ ثب لغقیز ثطضؾی ٘مبط دبیب٘ی، ا٘كقبة ٚ ... زاضز ٔب٘ٙس ٘مبط سمبعـ،  8. ثطای سكریم ٞط اطط اٍ٘كز ٚ افلا

ٞبی ٞٛقٕٙس یب  ٔكرهبر اطط اٍ٘كز یب ثٝ عٛض ٔؿشمیٓ ضٚی ایؿشٍبٜ یب ضٚی وبضر ٚیػٌی وبفی اؾز. 22سب 

قٛز ٚ زض نٛضر سغبثك ٔكرهبر زضیـبفشی ثب ٔكرهبر شذیطٜ قسٜ  ضٚی یه ؾطٚیؽ زٞٙسٜ شذیطٜ ٔی

 قٛز. ٌیطی ٔی ثٝ نسٚض ٔؼٛظ سهٕیٓ٘ؿجز 

1ایٗ ضٚـ زض فّٓ ثیٛٔشطی    
MBFM ظـ ؾٍٙیٙی ضٚی سهٛیط ثطای قٛز. زض ایٗ قیٜٛ دطزا ٘بٔیسٜ ٔی

ٚػٛز زاضز وٝ زض آٖ ثٝ ػبی  CBFM 2ٌیطز. أب ضٚـ زیٍطی ٘یع ثب ٘بْ  اؾشرطاع ٔكرهبر وّیسی ا٘ؼبْ ٔی

                                                                 
1
 Minutiae-Based Fingerprint 

2
 Correlation Based Fingerprint Matching 
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ٞبی ٔشٙبؽط اظ قىُ انّی  ٞبیی اظ سهٛیط ثب ثرف ٞبی انّی، ثرف ٔمبیؿٝ سه سه ٘مبط وّیسی ثب زازٜ

 قٛز. ٔمبیؿٝ ٔی

 

ٝ ثٝ ایٗ وٝ اغّت " ٔشرههبٖ اٍ٘كز ٍ٘بضی ؾبَ ٞب آٔٛظـ زیسٜ ا٘س، ثٝ ٘ؾط ٔی ضؾس، ثیف اظ ذغبی ثب سٛػ

ثبیس ٍ٘طاٖ زؾشٛضاِقُٕ چٟبض ٔطحّٝ ای قٙبؾبیی اططاٍ٘كز وٝ زض ثؿیبضی اظ وكٛضٞبی ػٟبٖ ضایغ  ا٘ؿب٘ی

٘بْ زاضز،وٝ ٔطاحُ ٔشٛاِی سحّیُ، ٔمبیؿٝ، اضظیبثی ٚ سبییس ٟ٘بیی  ACE-Vاؾز، ثبقیٓ. ایٗ زؾشٛضاِقُٕ 

 [6]"اؾز. ذؼ فبنّٝ ٘كبٖ ٔی زٞس سبییس ٟ٘بیی ثبیس سٛؾظ قرم زیٍطی ا٘ؼبْ ثٍیطز.

ٙس " زض ٔطحّٝ اَٚ سحّیُ ؾٝ عطح انّی وٝ قبُٔ حّمٝ ٞب، ٔبضدیچ ٞب ٚ ٔٙحٙی ٞب ٔی قٛ٘س، ثطضؾی ذٛاٞ

ٔطحّٝ زْٚ سٕطوع ضٚی ٘ىبر ؽطیف سطی ٔب٘ٙس ا٘كقبة ٞبی ٌطفشٝ قسٜ اظ ثب سكریم عطح اِٚیٝ زض  قس.
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س ثٛز. زض ثؿیبضی اظ ٔٛاضز ٔطحّٝ زْٚ سقییٗ وٙٙسٜ اؾز. اٌط احشٕبَ  ثطآٔسٌی ٞب ٚ ٘مبط دبیب٘ی آٟ٘ب ذٛاٞ

 ذغب ٚػٛز زاقشٝ ثبقس، ٔی قٛز زض ٔطحّٝ ؾْٛ قىُ ِجٝ ثطآٔسٌی ٞب یب عطح دطظٞب ضا ٘یع ثطضؾی وطز.

ٛ٘ٝ ٞبی دیكیٗ آغبظ ٔی قٛز وٝ قبُٔ ثبظ ثیٙی ثطای سقییٗ قجبٞز دؽ  اظ اسٕبْ ٔطحّٝ سحّیُ، ٔمبیؿٝ ثب ٕ٘

ٛ٘ٝ ٞبیی اؾز وٝ دیف اظ ایٗ ٚػٛز زاقشٝ، اظ ثبیٍب٘ی اؾشرطاع قسٜ یب ٔشقّك ثٝ ٔؾٖٙٛ  ٞب یب سفبٚر ٞب ثب ٕ٘

 [7]"ٞؿشٙس.

 زض ٌبْ ؾْٛ، یقٙی اضظیبثی، ٔشرهم ثبیس ثٝ یىی اظ ایٗ ؾٝ ٘شیؼٝ ثطؾس: ACE-Vٔغبثك زؾشٛضاِقُٕ "

 قٙبؾبیی وٝ ثٝ ٔقٙی سكریم اططاٍ٘كز اؾز. .1

ٛ٘ٝ اِٚیٝ ٚػٛز زاقشٝ ثبقس. .2  ٔطزٚز قسٖ اطط وٝ ثبیس حسالُ یه سفبٚر آقىبض ثب ٕ٘

 اؾز. غیطلبعـ وٝ ٘كبٖ ٔی زٞس اطط ثٝ ا٘ساظٜ وبفی ثطای سكریم ٚ افلاْ ٘ؾط ٚارح ٘جٛزٜ .3

 ـؾیؿشٓ ثٝ قىّی عطاحی قسٜ وٝ ذغبٞب ثیكشط ثٝ ؾٕز سكریم ٔٙفی ٘بزضؾز ثطٚ٘س سب ایٙىٝ ثی  زض ٚال

 [8]"ٌٙبٞی ٌٙبٞىبض سكریم زازٜ قٛز.

ثب ایٗ ٚػٛز، دطٚ٘سٜ ٞبی ٘بزضی ٘یع ٚػٛز زاض٘س وٝ ثیكشط حبنُ ٔؼٕٛفٝ ای اظ اقشجبٞبر ثٛزٜ ا٘س. دطؾف 

 شجبٞبسی ضخ ٔی زٞٙس؟انّی ایٙؿز وٝ چطا انلا چٙیٗ اق

یىی اظ فُّ ذغبی ا٘ؿب٘ی، سرّف اظ زؾشٛضاِقُٕ شوط قسٜ ٚ ا٘ؼبْ « چبِف ٞب زض اٍ٘كز ٍ٘بضی»زض وشبة 

 ٞٓ ظٔبٖ ٔطحّٝ سحّیُ ٚ ٔمبیؿٝ ثب یىسیٍط ثٝ زِیُ وبٞف ظٔبٖ ایٗ فطایٙس شوط قسٜ اؾز.
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 ًحَُ تذست آٍردى تصَیز اثز اًگطت1-8-1: 

 اس طزیق کاغذ ٍ هزکة  اخذ تصَیز1-1-8-1: 

ضٚـ ٕٞبٖ ضٚـ اؾشفبزٜ اظ وبغص ٚ ػٛٞط اؾز زض ایٗ قیٜٛ اثشسا ؾغح اٍ٘كز ضا ثٝ ػٛٞط  ٗلسیٕی سطی   

ٝ وطزٜ ٚ ؾذؽ ضٚی وبغص ٔی غّشب٘ٙس طای ٚاضز وطزٖ سهٛیط ثٝ زؾز أسٜ ثٝ یه ؾیؿشٓ وبٔذیٛسطی . ثاغكش

اظ ایٗ ضٚـ ثؿیبض افٛػبع زاقشٝ ٚ حشی زض سهٛیط ثسؾز أسٜ  .اظ یه دٛیكٍط سرز اؾشفبزٜ ٔی قٛز

وٝ ایٗ ضٚـ ثٝ فّز ٔكىلار ذبل ذٛز ٚ اِجشٝ  .سكریم ثهٛضر زؾشی ٘یع ٘یبظٔٙس یه فطز ذجطٜ اؾز

 دیكطفز سىِٙٛٛغی وٓ وٓ ٔٙؿٛخ ٔی قٛز.

 

 : اثزاًگطت تا استفادُ اس کاغذ ٍ هزکة3ضکل 
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 اسکي سًذ2-1-8-1ُ: 

ٓ ٞب اظ اٖ اؾشفبزٜ ٔی قٛز ثىبضٌیطی زٚضثیٗ ٞبیزیٍطی وٝ أطٚظٜ زض ضٚـ        CCD  ثؿیبضی اظ ؾیؿش

 .وٝ انغلاحب اؾىٗ ظ٘سٜ ٘یع ٘بٔیسٜ ٔی قٛز زؾشیبثی ثٝ سهٛیطی ثب ویفیز ذٛة أىبٖ دصیط اؾز .اؾز

ٗ ظ٘سٜ ٚػٛز زاضزوٝ ثٝ اٖ ٞب اقبضٜ ٔی وٙیٓ   :چٟبض سىٙیه ثطای اؾى

  تکٌیک ًَری .1

  هاٍرا غَت  .2

  الکتزیکیهیذاى   .3

  تکٌیک حزارتی  .4

ثط٘س، ٚػٛز  ٞبی ظیبزی وٝ اظ فٙبٚضی ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ثٟطٜ ٔی ثطای ذٛا٘سٖ اطط اٍ٘كز، ؾیؿشٓ تکٌیک ًَری:

ا٘س. زض  وٙٙس، ثیكشط ٌؿشطـ دیسا وطزٜ ٞبی ٘ٛضی طجز ٔی ٞبیی وٝ اطط اٍ٘كز ضا ثط دبیٝ ضٚـ زاضز. أب ؾیؿشٓ

دطسٛٞبی ثبظ سبثیسٜ ضا ، CCDقٛز. ؾذؽ یه زٚضثیٗ  ایٗ قیٜٛ، ٘ٛض اظ ؾٛی یه چكٓ ثٝ اٍ٘كز سبثب٘سٜ ٔی

ؾبظز. ایٗ فىؽ ٔكرهبر ثبضظ اطط اٍ٘كز ضا ٘كبٖ  زضیبفز وطزٜ ٚ اظ ضٚی آٟ٘ب یه فىؽ ؾیبٜ ٚ ؾفیس ٔی

ٛ٘ٝ ثطای سكریم اطط اٍ٘كز  ٔی ٕیز ٚ ٘ٛؿ وبضثطز ثؿشٍی زاضز. ثطای ٕ٘ زٞس ٚرٛح ایٗ ؾیؿشٓ ثٝ ٔیعاٖ اٞ

 قٛز زض حبِیىٝ ثطای ثعضٌؿبلاٖ، ٚرٛح ؾشفبزٜ ٔیا dpi 1111وٛزوبٖ وٝ دیچیسٌی ثیكشطی زاضز اظ ٚرٛح 

dpi 511  .وبفی اؾز 
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زض ضٚـ ٔبٚضا نٛر ثب سٛػٝ ثٝ ٔیعاٖ ا٘طغی نٛسی ٔٙقىؽ قسٜ اظ ؾغح اٍ٘كز ثطای اقىبض  اء غَت:رهاٍ

  ز.ی ِجٝ ٞب ٚ قیبضٞب اؾشفبزٜ ٔی قٛؾبظ

ؽ ٔی وٙس  :هیذاى الکتزیکی ثط اؾبؼ ا٘ساظٜ ٌیطی اذشلاف ؽطفیز اِىشطیىی ؾغح اٍ٘كشی وٝ حؿٍط ضا ِٕ

ٚ زض ٟ٘بیز حؿٍط ٞبی حطاضسی ثب ا٘ساظٜ ٌیطی اذشلاف زٔبی ؾغح دٛؾز قیبضٞب ٚ ِجٝ ٞبی فُٕ ٔی وٙٙس 

بیبٖ ٔی ؾبظز  .اطط اٍ٘كز ضا ٕ٘

:ّای حزارتی ٍ هافَق اٍلتزاسًَذ تطخیع اثز اًگطت تا رٍش  

 

. زض ضٚـ حطاضسی، ضٚ٘س سكریم اطط اٍ٘كز ثٝ وبض ٔیحؿٍطٞبی ٔبفٛق اِٚشطاؾٛ٘س ٚ حطاضسی ٘یع ثطای    

بی ؾٝ  ای اظ حؿٍطٞب سهٛیط ٌطٔبیی اٍ٘كز ضا ٔی آضایٝ ؾبظز. ؾذؽ ایٗ سهٛیط ثط دبیٝ ٌطازیبٖ زٔب ثٝ یه ٕ٘

سطیٗ  سطیٗ ٚ ٕٞچٙیٗ ٌطاٖ زلیكٞبی ٔبفٛق اِٚشطاؾٛ٘س اوٖٙٛ اظ  قٛز ضٚـ ثقسی اظ اطط اٍ٘كز سجسیُ ٔی
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ٞبی سكریم ٞٛیز اظ ضٚی اٍ٘كز ٞؿشٙس. زِیُ آٖ ٞٓ ایٗ اؾز وٝ آِٛزٌی یب زیٍط فٛأُ ٔعاحٓ زض  ضٚـ

ی وبض  وٙس. ایٗ ضٚـ اذشلاِی ایؼبز ٕ٘

فطؾشٙس. ؾذؽ ثبظسبة ایٗ أٛاع ضا  ٌط أٛاع ٔبفٛق اِٚشطاؾٛ٘س ضا ثٝ ؾٕز اٍ٘كز ٔی زض ایٗ ضٚـ؛ چٙس حؽ

 ؾبظ٘س. ٞب یه سهٛیط ؾٝ ثقسی اظ اطط اٍ٘كز ٔی ز وطزٜ ٚ ثطاؾبؼ فبنّٝ ظٔب٘ی ثبظسبةزضیبف

 

 ضٌاسایی اس طزیق اثز اًگطت9-1: 

یىی اظ لسیٕی سطیٗ ضٚقٟبی سكریم ٞٛیز، ضٚـ قٙبؾبیی اظ عطیك اطط اٍ٘كز ٔی ثبقس. ٘ٛن اٍ٘كز    

زاضز. ایٗ ذغٛط زاضای یىؿطی ٘مبط  زاضای یىؿطی ذغٛط اؾز وٝ اظ یه عطف اٍ٘كز ثٝ عطف زیٍط ازأٝ

( وٝ ثٝ آٟ٘ب ضیعٜ وبضی ٌٛیٙس. ایٗ ضیعٜ وبضیٟب قبُٔ وٕبٟ٘ب، ٔبضدیچٟب، حّمٝ minutiaeٔكرهٝ ٔی ثبقٙس )

)زٚ ا٘كقبة ٘عزیه ثٝ ٞٓ(، سمبعـ  )قیبضٞبی ٘عزیه ثٝ ِجٝ ٞب(، ػعایط ٞب، ا٘شٟبی ِجٝ ٞب، ا٘كقبثٟب، ٘مغٝ ٞب

 اؾز.٘كبٖ زازٜ  4ٞیز ٞبی لبثُ ا٘ساظٜ ٌیطی زض قىُ ٔب (، ٔٙفصٞب ٔی ثبقٙس.ِجٝ)٘مغٝ سلالی زٚ یب چٙس 

 

 : ٍیضگی ّای لاتل اًذاسُ گیزی در اثزاًگطت4ضکل 
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 در تطخیع اثز اًگطت دٍ رٍش عوذُ ٍجَد دارد:

 Minutia Matching 

 Pattern Matching 

ٞب ٚ  ، ٔبضدیچٞب ، وٕبٖٞب ا٘شٟبی ِجٝ ٞب، ا٘كقبةزض ضٚـ اَٚ یه قبثّٖٛ اظ ٔحُ لطاض ٌیطی ضیعٜ وبضیٟبی    

حّمٝ ٞب سٟیٝ ٔی قٛز ٚ اٍِٛٞب ثط ایٗ اؾبؼ سِٛیس ٔی قٛ٘س. زض حبِز زیٍط ٔبثمی ضیعٜ وبضیٟبی شوط قسٜ 

)ٔٛلقیز( ضیعٜ وبضیٟب فُٕ قٙبؾبیی ا٘ؼبْ  )ػٟز( ٚ اضسجبط ٘یع اٍِٛ ثطزاضی ٔی قٛ٘س. ثب ٔمبیؿٝ ٘ٛؿ، ضاؾشب

 ٔی قٛز.

ضٚـ زْٚ اظ ٔمبیؿٝ ٘ٛاحی زض ثطٌیط٘سٜ ٕٞٝ ضیعٜ وبضیٟبی شوط قسٜ ٚ ٘یع فلأز ٞبی ٔؼعای زیٍط ٚ  زض   

  زازٜ ٞبی حبنُ اظ ٔمبیؿٝ ٔؼٕٛفٝ ِجٝ ٞب زض ایٗ ٘ٛاحی، اؾشفبزٜ ٔی قٛز.

زض ضٚـ  زٚ اِی ؾٝ ثطاثط ثعضٌشط اظ ضٚـ اَٚ ٔی ثبقس. Pattern Matchingفٕٛٔب ؾبیع اٍِٛ زض ضٚـ     

َ سمطیجب أىبٖ ٘ساضز وٝ ثشٛاٖ سهٛیط اطط اٍ٘كز ضا اظ اٍِٛی ٔجٙب ثسؾز آٚضز ثسِیُ ایٙىٝ اظ سقسازی اظ ضیعٜ اٚ

ی قٛ٘س، ِٚی اظ ضٚـ زْٚ ٔی سٛاٖ ثٝ اطط اٍ٘كز ٘یع ی وبضیٟب اٍِٛثطزاضی ٔ قٛز ٚ ٔبثمی سطسیت اطط زازٜ ٕ٘

 ضؾیس.

 اًگطتهزاحل پزداسش تصَیز در ضٌاسایی تز اساس اثز 1-9-1: 

a) Original     

b) Orientation    

c) Binarised   

d) Thinned    

e) Minutiae         

f) Minutiae graph 

بیف ٔی زٞس. زض ٔطحّٝ اَٚ ػٟز ذغٛط اطط اٍ٘كز     حبِز اَٚ قٕبی یه اطط اٍ٘كز دطزاظـ ٘كسٜ ضا ٕ٘

 ٞط ضیعٜ وبضی اؾشفبزٜ وطز. سٛؾظ ٔشس ٞبی ذبنی سِٛیس ٔی قٛز سب اظ آٖ ثشٛاٖ زض قٙبذز ػٟز

ْ ٘ٛیعٞبی ٔٛػٛز زض سهٛیط اَٚ ضا حصف وطزٜ ؾذؽ ٔطظ ثیٗ ِجٝ ٞب ٚ قیبضٞب ٔكرم ٔی قٛز.  زض حبِز ؾٛ
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زض حبِز چٟبضْ ٔیعاٖ ضً٘ سهٛیط حبنّٝ ضا وبٞف ٔی زٞٙس سب ٘ٛیعٞبی وٛچه ثبلیٕب٘سٜ ٘یع حصف قٛ٘س ٚ 

 حؼٓ سهٛیط ٘یع وبٞف یبثس.

وبضیٟب فلأز ٌصاضی ٔی قٛ٘س ٚ زض دبیبٖ ٘یع ایٗ ضیعٜ وبضیٟب ثٝ یىسیٍط ٔشهُ ٔیٍطز٘س زض ٔطحّٝ دٙؼٓ ضیعٜ 

 وٙس. وٝ  ٔبسطیؽ حبنُ اظ قىُ ثسؾز آٔسٜ اٍِٛی ٔٛضز ٘ؾط ٔب ضا سِٛیس ٔی

 

 

 کلاس تٌذی آثار اًگطت10-1: 

ٛ٘ٝ سقساز وٝ ٍٞٙبٔی"  ذغبی وبٞف ٔٙؾٛض ثٝ آٟ٘ب ثٙسی ولاؼ یبثس، افعایف زازٜ دبیٍبٜ زض اططاٍ٘كز ٞبی ٕ٘

  "[9]ثبقس. ٔی رطٚضی ؾطیقشط سغجیك ٚ قٙبؾبیی

ی سغییط ضٚا٘ی ٚ ضٚحی حٛازص سأطیط سحز ٚ ٌطفشٝ قىُ ػٙیٙی زٚضاٖ زض اططاٍ٘كز"  اظ اؾشفبزٜ .وٙس ٕ٘

 وٝ اٍ٘كز ؾط ذغٛط. ثبقس ٔی اٍ٘كشبٖ اَٚ ثٙسٝ ثطػؿش ذغٛط ؾبؼثط ا ٞٛیز، سكریم ثطای اططاٍ٘كز

ثٝ ٞط یه اظ  .اؾزٞب ٚ فطٚضفشٍی ٞبیی  ثطػؿشٍی قبُٔ آیٙس، ثٛػٛز ٔی دٛؾز فطق غسز ٞبی ولاف سٛؾظ

 ؾغٛحقس اظ سٕبؼ ؾط اٍ٘كز ثب ث .ٌٛیٙسی ٔ ضٌٝ ٞب ثطآٔسٌی1 قیبض ضٌٝ زٚ ثیٗ ذبِی فضبی ثٝ ٚٞب  ایٗ

 زاضای قیبضٞب ٚ ٞب ضٌٝ .ٌٛیٙسی ٔ اططاٍ٘كزثبلی ٔی ٔب٘س وٝ ثٝ آٖ  ؾغح ضٚی ثط ضٌٟب ٘مف اطط ،2نبف

 ٘مٛـ ٘بٔحسٚز سٙٛؿ ٚػٛز ثب .قٛز ٔی آٟ٘ب ثٛزٖ ثفطز ٔٙحهطؾجت  وٝقىُ ٚیػٜ ای ٞؿشٙس  ٚ ٔٙؾٓ ؾبذشبض

ٛز ثٙسی عجمٝ قسٜ سقطیف دیف اظ ٚ ٔحسٚز ٞبی ولاؼضا ثٝ  آٟ٘ب سٛاٖ ٔی اططاٍ٘كز،  اٚلبر ٌبٞی .ٕ٘

 ؾطیقشط ػؿشؼٛی ؾجت وٝ ثٛزٜ، زؾشطؼ زض فطزی ذهٛنیبر زیٍط ٚ ٘ػاز ػٙؽ، ؾٗ، ثٝ ٔطثٛط اعلافبر

ی ٔٛػٛز ٔرفی اططاٍ٘كز ٚ ػٙبیی قٙبؾبیی ٔب٘ٙس ٔٛاضزیٔی قٛز؛ ِٚی ایٗ اعلافبر زض   ضٚـ. ثبقٙس ٕ٘

 ٚیػٌیٟبی ٚ  delta ٚ core اظ یىی ذهٛنیبر اؾبؼ ثط ثرف چٙسیٗ ثٝ زازٜ دبیٍبٜ ثٙسی سمؿیٓ ٔقَٕٛ،

                                                                 
1
 Ridge 

2
 Valley 
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 ولاؼ ثطای قٛ٘س، ٔی ٔكرم اططاٍ٘كزضٌٝ ٞب زض  ػطیبٖ اؾبؼ ثط وٝ ٘مغٝ زٚ ایٗ. اؾز اططاٍ٘كز شاسی

 .ٌیط٘سلطاض ٔی  اؾشفبزٜ ٔٛضز ثٙسی

 ٞبی ؾیؿشٓ ثطای چٝ ٚ ذجطٜ افطاز ثطای چٝ ٔكىُ، ٔؿبئُ اظ یىی ٞٓ ٞٙٛظ اططاٍ٘كز ثٙسی ولاؼ   

 ٔی ٘یع ٌطٜٚ ٞط زض ٘بثطاثط ظیـسٛ زاضای ٔحسٚز، ٞبی ٌطٜٚ زاقشٗ ثط فلاٜٚ اططاٍ٘كز .آیس ٔی ثكٕبض ذٛزوبض

ی لطاض ٌطٚٞی ٞیچ زض وٝ ٞؿشٙس آطبضی ٕٞچٙیٗ .ثبقس ٚ  زقٛاض ضا اططاٍ٘كز ثٙسی عجمٝ فٛأُ ایٌٗیط٘س.  ٕ٘

حّمٝ  ،2وٕبٖ ٔبیُ ،1وٕبٖ ولاؼ 5 اظ آطبضاٍ٘كز، ثٙسی ولاؼ ضٚقٟبی اغّت زض [10]" .اؾز وطزٜ دیچیسٜ

5ٔبضدیچ ٚ 4حّمٝ ضاؾز ، 3چخ
بیف ٞب ولاؼ ایٗ ،5 قىُ زض وٝ قٛز، ٔی اؾشفبزٜ     .ا٘س قسٜ زازٜ ٕ٘

 

 : کلاط ّای اثزاًگطت5ضکل 

 هشایای سیستن ّای اًذاسُ گیزی اثز اًگطت:11-1: 

 ٞط قرم زاضای اطط اٍ٘كز ٔٙحهط ثفطزی اؾز." .1

 اطط اٍ٘كز زض ثطاثط ٌصقز ظٔبٖ ٔمبْٚ اؾز. .1

ٜ اؾز. .3  ایٗ سٍِٙٛٛغی ثٝ ثّٛك ذٛز ضؾیس

                                                                 
1 Arch 
2 Tented Arch 
3 Loop Left 
4 Right Loop 
5 Whorl 
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 اؾشفبزٜ اظ آٖ ثؿیبض ضاحز اؾز. .4

 زاضای ٘طخ ذغبی ٔؿبٚی دبییٙی ٔی ثبقس. .5

 اضظاٖ اؾز. .6

 "[11]فبٔٝ دؿٙس اؾز. .7

 

 اثزاًگطت خَدکار ضٌاسایی سیستن خطاّای12-1: 

 ضٚ ایٗ اظ .اؾز قسٜ سكىیُ سغبثك ٚ ثٙسی زؾشٝ ٞبی ؾیؿشٓ اظ اططاٍ٘كز قٙبؾبیی ؾیؿشٓ یه   

ٓ ٞبی زؾشٝ ثٙسی ٚ  قٙبؾبیی ؾیؿشٓ ذغبٞبی  ؾیؿشٓ یه زض وّی حبِز زض .اؾز ٚاثؿشٝ سغبثكثٝ ؾیؿش

 ٚػٛز ٞٛیز ػبثؼبییٚ ذغبی  ٘بزضؾز دصیطـ فسْ ذغبی ٘بزضؾز، دصیطـ ذغبیؾٝ زؾشٝ  قٙبؾبیی،

 اضایٝ ٞٛیز سبییس ؾیؿشٓثٝ  ٔطثٛط لؿٕز زض ٘بزضؾز دصیطـ فسْٚ  ٘بزضؾز دصیطـ ذغبٞبی ٔفْٟٛ .زاضز

 ثٝ نٛضر ظیط ثیبٖ ٔی قٛز. ٞٛیز ػبثؼبیی ذغبیٜ اؾز. قس

ٛ٘ٝ ثب ضا زضؾز ازفبی یه اططاٍ٘كز، قٙبؾبیی ؾیؿشٓ اٌط     قرم ثٝ ٔطثٛط وٝ زازٜ دبیٍبٜ زض ٔٛػٛز ی ٕ٘

 ٘بزضؾز دصیطـ ثب ذغب ایٗ سفبٚرضٚی ٔی زٞس.  ٞٛیز ػبثؼبیی ذغبی ثٍیطز، ٘ؾط زض ٔكبثٝ اؾز زیٍطی

ٛ٘ٝ زاضای ٚضٚزی اططاٍ٘كز ٞٛیز، ػبثؼبیی ذغبی زض وٝ اؾز ایٗ  ٔٛضز زض. اؾز زازٜ دبیٍبٜ زض ٔكبثٝ ی ٕ٘

ٛ٘ٝ فبلس ٚضٚزی اططاٍ٘كز ٘بزضؾز، دصیطـ ذغبی  .ثبقسی ٔ زازٜ دبیٍبٜ زض ٔكبثٝ ی ٕ٘

فسْ دصیطـ  ذغبی احشٕبَ ٘بزضؾز، دصیطـ ذغبی احشٕبَ اططاٍ٘كز ذٛزوبض قٙبؾبیی ٞبی ؾیؿشٓ زض   

بیف ذغبی حشٕبَٚ ا بزضؾز٘ ٔی زٞٙس. ایٗ   FARn  EXRn ٚ FRRn , ثب سطسیتضا ثٝ  ٞٛیز ػبثؼبیی ٕ٘

 ٔی ثبقس. اططاٍ٘كز ذٛزوبض قٙبؾبیی ؾیؿشٓ یه دبضأشطٞبی ٟٕٔشطیٗ اظ دبضأشطؾٝ 

 اضتثاّات در اًگطت ًگاری13-1: 
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ٖ ٔظبَ "  ُ ٞب ٌبٞی سهطیح ٘كسٜ اؾز، ثٝ فٙٛا زض ایٗ ثرف اظ ذغبٞب ثٝ ایٗ ثط ٔی ٌطزز وٝ زؾشٛضاِقٕ

زیٍطی نٛضر ثٍیطز ِٚی زض اغّت ٔٛاضز ایٗ فطز زض ٕٞبٖ ثركی وبض  ٔطحّٝ ی سبییس ٟ٘بیی ثبیس سٛؾظ فطز

ٗ نٛضر ٌطفشٝ ٚ ذٛاٜ ٘بذٛاٜ زض ػطیبٖ دطٚ٘سٜ لطاض زاضز.  ٔی وٙس وٝ ٔطاحُ دیكی

أب ٟٔٓ سطیٗ ایطازی وٝ ٔٙشمساٖ ایٗ ضٚـ ثٝ آٖ ٚاضز ٔی وٙٙس، ایٙؿز وٝ سحّیُ اٍ٘كز ٍ٘بضی اؾبؾب    

چطا وٝ اغّت اططٞبی اٍ٘كز وكف قسٜ ٘بلم یب ٔحٛ ٞؿشٙس ٚ سحّیُ آٟ٘ب یه ٔؿبِٝ فطزی ٚ شٞٙی اؾز، 

س ثٛز.  دطٚ٘سٜ ثٝ دطٚ٘سٜ ٚ فطز ثٝ فطز ٔشفبٚر ذٛاٞ

فسٜ زیٍطی اظ ٔٙشمساٖ ثحض نلاحیز ٔشرههبٖ اٍ٘كز ٍ٘بضی ضا ٔغطح وطزٜ ا٘س. ٔؿئّٝ ثؿیبض دیچیسٜ    

ی زا٘ٙ  س آیب زضؾز سهٕیٓ ٌطفشٝ ا٘س یب ٘ٝ!اؾز، چطا وٝ اغّت ایٗ افطاز سب ؾبَ ٞب ثقس ٞٓ ٕ٘

ٔٛرٛؿ زیٍطی ٞٓ ٚػٛز زاضز وٝ ٔی سٛا٘س ثٝ ذغبی ا٘ؿب٘ی زأٗ ثع٘س ٚ آٖ ویفیز چبح اططاٍ٘كز وكف    

قسٜ زض نحٙٝ اؾز. ٔشرههبٖ ٔقشمس٘س، ٞیچ ثبظآفطیٙی یی ثی فیت ٚ ٘مم ٘یؿز ٚ ایٗ ٞٓ ٔی سٛا٘س 

زض  ثب قٙبذز ثٟشطی اظ ٌؿشطزٌی عطح ٞبی ٔٛضز اؾشٙبزاحشٕبَ سكریم ٘بزضؾز ضا افعایف زٞس. ٔی قٛز 

ز ضّٔیز ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ، وبض ضا ثطای ٔشرههبٖ اٍ٘كز ٍ٘بضی ؾبزٜ « ٔمبیؿٝ»ٔطحّٝ زْٚ سحّیُ اطط اٍ٘كز یب 

 سط وطز، أب ٔشبؾفب٘ٝ ٞٙٛظ چٙیٗ سحمیمی زض ؾغح ٌؿشطزٜ ا٘ؼبْ ٘كسٜ اؾز.

 ی لضبیی اؾز. ثٝ ٘ؾط ٔی ضؾس ثبیس فطًٞٙ لضبیی ٘یعسهٕیٓ ٌیطی ٞبزیٍط اضظـ ٌصاضی اطط زض٘ىشٝ    

ٓ ٔی آیس سب ثٝ ثرف ٔؤططی اظچطا وا٘شؾبض سغییطاسی ضا زاقشٝ ثبقس. سهٕیٓ ٞبی ٟ٘بیی دطٚ٘سٜ ٞبی لضبیی ٝ فّ

 "[12]ثسَ قٛز.

 کارتزدّا14-1: 
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اظ سىِٙٛٛغی سكریم ػٟبٖ ثؿیبضی اظ ؾبظٔبٖ ٞبی أٙیشی ٔبِی ٚ ٘ؾبٔی زض وكٛضٞبی ٔرشّف ٞٓ اوٖٙٛ    

اططاٍ٘كز ثطای زؾشطؾی ثٝ اعلافبر ٔحطٔب٘ٝ ٚ ٚضٚز ثٝ ٔىبٖ ٞبی ذبل اؾشفبزٜ ٔی وٙٙس. ِٚیىٗ ثٝ سبظٌی 

 ٙبؾت، وبضایی ٚ ؾطفز ثبلا وبضثطزٞبی سؼبضی ٘یع یبفشٝ اؾز.ٔایٗ سىِٙٛٛغی ثٝ فّز لیٕز 

ٛ٘ٝ ٞبیی اظ " ٔهٙٛفی ضایٛضظ اضائٝ ٔی زٞس زض ازأٝ آٔسٜ بضثطز ٞبی فطاٚاٖ ایٗ سىِٙٛٛغی وٝ قطوز ٞٛـ وٕ٘

 اؾشفبزٜ زض ػطْ قٙبؾی )وٝ ٔكٟٛضسطیٗ وبضثطز ایٗ ؾیؿشٓ ٞب ٔی ثبقس( اؾز:

  اهٌیت درIT 

  (Computer Logon)ٚضٚز ثٝ وبٔذیٛسط 

 زؾشطؾی ثٝ قجىٝ  

 سؼبضر اِىشطٚ٘یىی  

 أٙیز زض نفحبر ٚة  

 ضٔعٌصاضی فبیُ ٞب 

 ضٌاسایی َّیت 

 وبضر قٙبؾبیی / ّٔی 

 ا٘شربثبر  

 وبضر دبیبٖ ذسٔز 

 ٌصض٘بٔٝ اِىشطٚ٘یه  

ی ٘بٔٝ ضا٘ٙسٌی   ٌٛاٞ

 اهٌیت در تاًکذاری 
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  Debit Card, Prepaid Cardٚ ػبیٍصاضی وبضر ٞبی افشجبضی،  ٔىُٕ

 ٚ ...  ATMلبثُ اؾشفبزٜ زض زؾشٍبٜ ٞبی وبضر ذٛاٖ، 

 ٘مس وٙٙسٜ چهثب٘ىساضی اِىشطٚ٘یىی ) سكریم ٞٛیز افطاز 

 کٌتزل دستزسی فیشیکی 

 زضٞبی ٚضٚز ٚ ذطٚع

 ؾیؿشٓ حضٛض ٚ غیبة

 زؾشٍبٜ ٞبی ٞكساض زٞٙسٜ

 ٌبٚنٙسٚق، نٙسٚق أب٘بر ٚ ...

 ٔىبٖ ٞبی أٙیشی

 ٍسایل لاتل حول 

 سّفٗ ٕٞطاٜ

PAD 

  Notebookوبٔذیٛسطٞبی 

 غٌایع خَدرٍساسی 

 ؾٛئیچ

 لفُ زضٞبی ٔبقیٗ

 غٌایع ًظاهی 
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 ٌكز قٙبؾبیی

 ]24["ٞبی ٞٛقٕٙس ٚ ... اؾّحٝ

 هتلةًزم افشار در  پزداسش اثز اًگطت15-1: 

 عولیات تایٌزی کزدى در پزداسش تصَیز 1-15-1: 

ٚ  1یب   1ٚ  1قٛز وٝ دیىؿّٟبی آٖ سٟٙب زاضای یىی اظ زٚ ٔمساض ٕٔىٗ  سهٛیط ثبیٙطی ثٝ سهٛیطی ٌفشٝ ٔی   

قسٜ شذیطٜ ٚ  سٛا٘ٙس ثهٛضر سهبٚیط قسر ٚ یب ثهٛضر سهبٚیط ا٘سیؽ ثبقٙس. زض ٔشّت سهبٚیط ثبیٙطی ٔی 155

س ایٗ سجسیُ ثطای وبٞف ؾغٛح  ثٛز. ٔقطفی قٛ٘س. زض حبِز زْٚ ٔبسطیؽ ٘مكٝ ضً٘ سٟٙب زاضای زٚ ؾغط ذٛاٞ

ذبوؿشطی یه سهٛیط ثٝ زٚ ؾغح ؾیبٜ ٚ ؾفیس ثىبض ٔی ضٚز. اظ ٔعایبیی ایٗ سجسیُ ٔی سٛاٖ وبٞف حؼٓ 

  ضا ٘بْ ثطز. …ٔحبؾجبر، ؾبزٜ وطزٖ سهٕیٓ ٌیطی زض ٔٛضز دیىؿُ ٞب ٚ 

 1عولیات ساختاری2-15-1: 

 .فّٕیبر ثط ضٚی سهبٚیط ثبیٙطی ٔی سٛاٖ ا٘ؼبْ زاز چٟبض

 فّٕیبر افعایف 

 فّٕیبر فطؾبیف 

 ٖثبظوطزٖٚ  فّٕیبر ٌكٛز 

 ٗفّٕیبر ثؿش  

2افشایص عولیات1-2-15-1: 
  

                                                                 
1
 Morphological Operations 
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ٔٙؾٛض اظ فّٕیبر افعایف فّٕیبسی اؾز وٝ ثبفض افعایف اثقبز اػعا زاذُ سهٛیط ثٝ ا٘ساظٜ یه یب چٙس    

ٌطزز. زض اطط ایٗ فُٕ ٕٔىٗ اؾز ٘مبعی وٝ اظ یه سهٛیط ثبیٙطی زض اطط فٛأّی چٖٛ سبطیط ٘ٛیع یب  دیىؿُ ٔی

اظ سهٛیط ثٝ یىسیٍط  زٚ ػعء افٕبَ حس آؾشب٘ٝ ٘بٔغّٛة ػب افشبزٜ اؾز، سهحیح ٌطز٘س. ٔظلا ٕٔىٗ اؾز

 ٔشهُ ٌطز٘س.

اٍِٛضیشٓ افٕبَ فیّشط افعایف ثسیٗ نٛضر اؾز وٝ سٕبٔی ٘مبط ؾیبٜ سهٛیط ثطضؾی قسٜ زض نٛضسیىٝ    

س قس زض غیط  ٕٞؿبیٍبٖ ا٘شربثیحسالُ یىی اظ  ٘مغٝ ٔٛضز ثطضؾی ؾفیس ثبقٙس، ٘مغٝ ٔعثٛض ٘یع ؾفیس ذٛاٞ

س ٔب٘س. اؾشفبزٜ ٔی قٛز ٚفطَٔٛ  imdilateثطای فّٕیبر افعایف زض ٔشّت اظ سبثـ  ایٙهٛضر ؾیبٜ ثبلی ذٛاٞ

 وّی اؾشفبزٜ اظ ایٗ سٛاثـ ثهٛضر ظیطاؾز:

bw2=imdilate(bw1 , se); 

 ٕٞب٘غٛضوٝ اظ٘بْ فٍّٕطدیساؾز ، ایٗ فٍّٕط ثبفض ٌؿشطـ ٘مبط زض سهٛیط ٔی قٛز.

>> BW1 = imread(‘circbw.tif’); 

>> SE = strel(‘rectangle’,[5 5]); 

>> BW2 = imdilate(BW1,SE); 

>> imshow(BW1),figure,imshow(BW2) 

     

 : عولیات افشایطی اثز اًگطت6ضکل 

                                                                                                                                                                                                            
2
 Dilation 
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1 فزسایص عولیات2-2-15-1: 
 

فّٕیبر فطؾبیف زلیمب فىؽ فّٕیبر افعایف اؾز. زض ایٗ فّٕیبر ٔقٕٛلا ٘مبط ٘بذٛاؾشٝ سهٛیط ثبیٙطی 

ٙس قس. فٕلا سٕبٔی ٘مبط  حصف ٔی قٛ٘س ٚ ؾبیط اػعا سهٛیط ٘یع ثٝ ا٘ساظٜ یه یب چٙس دیىؿُ ٘بظوشط ذٛاٞ

بقس، آٖ ٘مغٝ ٘یع ؾیبٜ آٖ ؾیبٜ ث ٕٞؿبیٍبٖ ا٘شربثیؾفیس سهٛیط ثطضؾی قسٜ زض نٛضسیىٝ حسافُ یىی اظ 

س قس.   ذٛاٞ

 اؾشفبزٜ وٙیس ٚ فطَٔٛ وّی اؾشفبزٜ اظ ایٗ سٛاثـ ثهٛضر ظیط اؾز: imerodeثطای فّٕیبر فطؾبیف اظ سبثـ 

bw2=imerode(bw1, se); 

 ا٘ؼبْ ٔی دصیطز. imerode ثب اؾشفبزٜ سبثـ  MATLABافٕبَ فٍّٕط ٔٛضفِٛٛغیىی ؾبیف زض ٔحیظ 

>> BW1 = imread('circbw.tif'); 

>> SE = strel('rectangle',[5 5]); 

>> BW2 = imerode(BW1,SE); 

>> imshow(BW1),figure,imshow(BW2)  

         

 : عولیات فزسایطی اثزاًگطت7ضکل 

                                                                 
1
 rode 
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1ٍ تستي عولیات گطَدى3-2-15-1: 
 

سٛاٖ فّٕیبر زیٍطی ایؼبز وطز. ٟٕٔشطیٗ ایٗ  اظ سطویجٟبی ٔرشّف زٚ فّٕیبر افعایف ٚ فطؾبیف ٔی    

فّٕیبر، فّٕیبر ٌكٛزٖ ٚ ثؿشٗ اؾز. زض فّٕیبر ٌكٛزٖ اػعایی اظ سهٛیط ثبیٙطی وٝ اظ یه ا٘ساظٜ سقییٗ 

بر ثؿشٗ ٘یع ٘ٛاحی قٛ٘س ثسٖٚ آ٘ىٝ اثقبز ؾبیط اػعا سغییط وٙس. زض فّٕی قسٜ وٛچىشط ثبقٙس حصف ٔی

 ٌطز٘س. ػبافشبزٜ سهٛیط ثبیٙطی ثسٖٚ سغییط زض اثقبز ؾبیط اػعا سطٔیٓ ٔی

 افٕبَ فٍّٕط ثؿشٗ ثط ضٚی سهٛیط ثبیٙطی ٔٛػت ٔی قٛز سب حفطٜ ٞبی وٛچه سهٛیط دطقٛ٘س.  

سهٛیطی افٕبَ فٍّٕط ثبظ وطزٖ ثط ضٚی سهٛیط ثبیٙطی ٔٛػت ٔی قٛز سب اسهبلار ثبضیه سهٛیط حصف قسٜ ٚ 

 آضاْ سط ثٝ زؾز آیس.

فٕلا زض نٛضسیىٝ اثشسا فّٕیبر فطؾبیف ٚ ؾذؽ افعایف ثط یه سهٛیط ثبیٙطی افٕبَ قٛز، ٘شیؼٝ، فّٕیبر    

س قس. س ثٛز أب اٌط اثشسا افعایف ٚ ؾذؽ فطؾبیف افٕبَ ٌطزز، فّٕیبر ثؿشٗ حبنُ ذٛاٞ  ٌكٛزٖ ذٛاٞ

 bwmorphزض ٔشّت ثطای افٕبَ فّٕیبر ٌكٛزٖ ٚ ثؿشٗ ٚ ٕٞچٙیٗ ؾبیط فّٕیبر ٔٛضفِٛٛغی اظ سبثـ    

 سٛاٖ ایٗ زٚ فّٕیبر ضا اظ فّٕیبر فطؾبیف ٚ افعایف ٘یع ثسؾز آٚضز ثبیس اؾشفبزٜ وطز. اٌطچٝ ٔی

ٚ  imopen ثٝ سطسیت اؾشفبزٜ سٛاثـ  MATLABافٕبَ فٍّٕطٞبی ٔٛضفِٛٛغیىی ثبظ وطزٖ ٚ ثؿشٗ زض ٔحیظ 

imclose  .ا٘ؼبْ ٔی دصیطز  

 

 

                                                                 
1
 Open & Close 
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ٛزیٓزض ایٗ ٔظ  .بَ اظ فٍّٕط ثؿشٗ اؾشفبزٜ ٕ٘

>> originalBW = imread (‘circles.png’);  

>> se = strel (‘rectangle’,[5 5]);  

>> closeBW = imclose (originalBW,se);  

>> imshow (originalBW),figure,imshow (closeBW) 

 
 : تػَیز اغلی اثزاًگطت    3ضکل 

 
 : تاس کزدى تػَیز اثزاًگطت4ضکل 

 
 : تستي تػَیز اثزاًگطت21ضکل   
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 عولیات اس پیص تعزیف ضذ4-2-15-1ُ: 

سٛاٖ ثؿیبضی اظ فّٕیبر ؾبذشبضی ٔقطٚف  ٔی  immorphثب اؾشفبزٜ اظ سبثـ :   immorphتاتع 

ٛز. قىُ وّی اؾشفبزٜ اظ ایٗ سبثـ ثهٛضر ظیط اؾز:  دطزاظـ سهٛیط ضا افٕبَ ٕ٘

 bw2 = bwmorph(bw1 , operation , [n]); 

ْ اذشیبضی ثٛزٜ ٚ ثیبٍ٘ط اثقبز ٔبؾه ٔٛضز اؾشفبزٜ  یب فبوشٛض زیٍطی ثب سٛػٝ ٘ٛؿ آضٌٛٔبٖ زْٚ زض  آضٌٛٔبٖ ؾٛ

س قس. ٔمساض آضٌٛٔبٖ زْٚ  فّٕیبر اؾز. زض نٛضر حصف آضٌٛٔبٖ ؾْٛ، ٔمساض دیف فطو آٖ ثىبض ثطزٜ ذٛاٞ

 ٞبی ظیط اؾز: یىی اظ ضقشٝ

erode fill  -  hbreak  -  open  -  skel -  remove -  close  -  dilate 

 زٞس وٝ اؾىّز سهٛیط ضا ثسؾز ٔی آٚضز  ضا ثط ضٚی سهٛیط ٘كبٖ ٔی skel زض ایٗ ٔظبَ ٘شیؼٝ فّٕیبر

 bw1= imread(‘circbw.tif’);  

bw2= bwmorph(bw1 , ‘skel’ , inf) 

imshow(bw1); figure;  

imshow(bw2); 

 

 skel عولیات: تذست آٍردى اسکلت تػَیز اثزاًگطت تا 11ضکل 

ِ گیزی16-1:   ًتیج
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س زاز سطیٗ اظ انّی یىیء فٙبٚضی ثیٛٔشطیه ػع   وٝ ثب ٕٞٝ  فٙبٚضی ػسیس ػٟبٖ اؾز وٝ آیٙسٜ ضا سغییط ذٛاٞ

أٗ ؾٛق زٞس. ایٗ فٙبٚضی ثبفض افعایف رطیت  ٌیط قسٖ ٔی سٛا٘س ػٟبٖ ضا ثٝ ؾٛی یه ػٟبٖ ٔغّٛة ٚ

ٚ  أٙیز، ؾطفز ٚؾِٟٛز، وبٞف ٞعیٙٝ ٞب، اعٕیٙبٖ ذبعط زض سؼـبضر اِىشطٚ٘یه، افعایف افشٕبز فٕٛٔی

زض ٟ٘بیز دیف ثیٙی ٔی قٛز سب آیٙسٜ ای زٚض، زض ؾطاؾط ز٘یب ثبظاضی ضاٖ اسفبق ذٛة زیٍط ٔی قٛز ٚ ٞعا

 دبیساض ٚ ٔؿشحىٓ ثطای ثیٛٔشطیه ٚػٛز زاقشٝ ثبقس.

یىی اظ قبذٝ ٞبی فیعیىی فٙبٚضی ثیٛٔشطیه اططاٍ٘كز ٔی ثبقس وٝ حشی ؾطؾرز سطیٗ ٔربِفبٖ اٍ٘كز    

اظ زیٍط ضٚـ ٞبی قٙبؾبیی ٔجشٙی ثط آظٔبیف ٔٛٞب، سقییٗ ٌطٜٚ زاض٘س وٝ  ثیبٍٖ٘بضی ٞٓ ثٝ ایٗ سىٙیه 

ثطػؿشٍی ٞب، فطٚضفشٍی ٞب ٚ  فطز ثٝ ٔطاست زلیك سط اؾز. DNAسقییٗ  غیط اظٝ ثذٖٛ یب ٞط ضٚـ زیٍطی 

ٓ قىُ ٔی ٌیط٘س ٚ ٔؼٕٛفٝ ای ثؿیبض دیچیسٜ اظ ٚضاطز ٚ ٔحیظ ضا  قىُ ٟ٘بیی ذغٛط ؾطاٍ٘كشبٖ زضٖٚ ضح

ٙس ٌصاقز. سكىیُ  ٔی زٞس، آ٘مسض وٝ حشی زٚلّٛٞبی یه سرٕىی ٞٓ اططاٍ٘كز یىؿب٘ی اظ ذٛز ثٝ ػب ٘رٛاٞ

ؽ، اططی اظ ذٛز  ثٝ فلاٜٚ ایٗ ذغٛط سب دبیبٖ فٕط طبثز ٔی ٔب٘ٙس ٚ ثٝ زِیُ چطثی دٛؾز، ٕٞیكٝ دؽ اظ ِٕ

ٙس ٌصاقز. ا٘س، ثٙؾط ٔی ضؾس، ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ٔشرههبٖ اٍ٘كز ٍ٘بضی ؾبَ ٞب آٔٛظـ زیسٜ  ثٝ ػب ذٛاٞ

ثیف اظ ذغبی ا٘ؿب٘ی ثبیس ٍ٘طاٖ زؾشٛضاِقُٕ چٟبض ٔطحّٝ ای قٙبؾبیی اططاٍ٘كز وٝ زض ثؿیبضی اظ وكٛضٞبی 

 ػٟبٖ ضایغ اؾز، ثبقیٓ.
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